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en travaillant a précision O(pNJrO('Og ”))

O(Nn) opérations binaires
Calcul d’une valeur spéciale
on résout I'équation
2
Iog(AH(x)):x%—%—l-%—F-‘-—FXp (s = O(log N))

par une itération de Newton



Exponentielle de Artin—Hasse

2 3
AH(t) = exp (t+ £ + & + &+ ) € Zy[t] C Zpl]
Y=(@+tr P Py

Nncyh = Cp—1+ Cp—p + Cn—p2? aF Cp—p3 qF eoo

Calcul de la série

on déroule la récurrence
en travaillant a précision O(p’\H'O("’g ”))
O(Nn) opérations binaires
Calcul d’une valeur spéciale
on résout I'équation
Iog(AH(x)):x+%+’;L;+-‘~+ﬁ (s = O(log N))
par une itération de Newton

méme complexité asymptotique que le calcul de log
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Fonction ' p-adique
0<i<n
pged(i,p)=1

Equation aux différences
Fo(t+1) = —t T (t) sipft
= —TIp(t) sinon

Série de Mabhler

(0.9} (0.9)
Faliijr= Z ity avec Z(—l)”+1cn —
n=0 n=0
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Fonction ' p-adique
0<i<n
pged(i,p)=1

Equation aux différences
Fo(t+1) = —t T (t) sipft
= —TIp(t) sinon

Série de Mabhler

o0 o0
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Fonction ' p-adique
0<i<n
pged(i,p)=1

Equation aux différences
Fo(t+1) = —t T (t) sipft
= —TIp(t) sinon

Série de Mabhler

o e}
Fol= Z ity avec Z(—l)”+1cn 2= 11_%: exp (t+ %)
n=0 n=0

Peut-on faire mieux ?
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Fonction ' p-adique

0<i<n
pged(i,p)=1

Equation aux différences
Fo(t+1) = —t T (t) sipft
= —TIp(t) sinon

Série de Mabhler

o0
= Z a () avec Z 1), t" = = exp (t + )
n=0

O(pN?) opérations binaires

Peut-on faire mieux ?

Les équivalents naturels du scindage binaire et du bit-burst
deviennent couteux dans ce contexte d'équation aux différences
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Fi(abct) = 3 (2) (:)' "
n=0 WEEE



Fonctions hypergéométriques de Dwork

=l
n (b)n
2F1(a7 b,C; t)<ps =] Z (a) ( ) t,-,

n=0 (C)n n!




Fonctions hypergéométriques de Dwork

Fi(a,bycit) e = 3 (2) (:)' o

n=0

.7:(3 bX) = |im 2F1(aa b71;X)<ps

s—oo oF1([a/p], [b/p], 1;Xp)<ps
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oFi(a, b, c;t)cps = Z (‘(3():';(:)'”tn
n=0 b vHE

. F1(37 b71;X)< P
F(a, b;x) = lim . =
( ) s—oo oF1([a/pl, [b/p], 1; XP)<ps

Calcul d’'une valeur spéciale
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Fonctions hypergéométriques de Dwork

oFi(a, b, c;t)cps = Z (‘(3():';(:)'”tn
n=0 b vHE

. F1(37 b71;X)< P
F(a, b;x) = lim - 2
( ) S oF1(a/pl, [b/p],1; xP)<ps

Calcul d’'une valeur spéciale
Asakura montre comment lire F(+, £; x) (avec n,m < p)
sur la matrice du Frobenius agissant

sur la cohomologie cristalline d'une certaine fibration
- . > .
Il en déduit un algorithme de calcul de F(+, £ x)
O(p*N*) opérations binaires

Peut-on faire mieux ?



Fonctions hypergéométriques de Dwork

oFi(a, b, c;t)cps = Z (‘ZZ;(I:')'”tn
n=0 b vHE

. F1(37 b71;X)< P
F(a, b;x) = lim - 2
( ) S oF1(a/pl, [b/p],1; xP)<ps

Calcul d’'une valeur spéciale
Asakura montre comment lire F(+, £; x) (avec n,m < p)
sur la matrice du Frobenius agissant

sur la cohomologie cristalline d'une certaine fibration
- . > .
Il en déduit un algorithme de calcul de F(+, £ x)
O(p* N*) opérations binaires
Peut-on faire mieux?

Une idée serait d'utiliser des méthodes variationnelles a la Lauder :
on calcule la connexion sur la cohomologie cristalline,
puis on applique les méthodes de cet exposé...



Merc

de votre attention



